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1 Premessa

La presente relazione andra a definire i parametri geotecnici e la stratigrafia di un lotto, sottoposto
a Piano Urbanistico Attuativo (Piano di Lottizzazione), in Comune di Albignasego in Via San Pio X,
loc. San Giacomo.

La superficie di intervento presenta una superficie complessiva di circa 13.000 m?, dei quali circa

7.000 saranno destinati alla realizzazione di edifici ad uso residenziale.
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Estratto dal Piano Attuativo

2 Normativa di riferimento

o D.M. 11/3/1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione,
I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”.

e Circ. Min. LL.PP. n. 30483 del 24.09.88;

e Circ. Min. LL.PP. n. 218/24/3 del 9.01.96;

e Circ. Reg. veneto n. 9 del 05/04/2001.

e N.C.T. 2008
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3 Informazioni sul sito

3.1 Inquadramento
L’area oggetto dell’indagine € sita in comune di Albignasego, in via Pio X, su un terreno censito al

catasto terreni al foglio 12, mappali 765-712.

Aerofotogrammetria dell'area
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Estratto catastale

Via Irpinia 4 35142 Padova P.IVA: 04708910288
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3.2 Situazione del soprassuolo
L’area & attualmente libera, non coltivata;

3.3 Falda
La misurazione del livello di falda & avvenuta nei fori praticati per I'esecuzione della prova

geotecnica. Il pelo libero della falda € stato rilevato ad una profondita di circa -0. 90 metri misurati
dal piano campagna a sud dell’area fino a raggiungere una profondita di -1.50m dal piano
campagna a nord dell’area lotto, questo a causa della pendenza del terreno che mediamente
lungo la direzione sud-nord si attesta al 0.5%.

Non si esclude che in occasione di intense e continue precipitazioni la falda possa attestarsi

prossima al piano campagna.

4 Informazioni sull’'indagine

4.1 Scelta del tipo di prova
Viste le caratteristiche del soprassuolo, la posizione geografica del sito le precedenti esperienze

effettuate nella zona, le caratteristiche della futura costruzione si & scelto di eseguire, ai fini della
caratterizzazione geotecnica del terreno, quattro prove penetrometriche statiche(CPT) e due

misure simiche passive (SISM) condotte con un geofono digitale.

4.2 Informazioni sulla prova penetrometrica statica
R W e T La prova penetrometrica  statica  (CPT)  consiste

essenzialmente nella misura della resistenza alla
penetrazione nel terreno di una punta conica
standardizzata con apertura di 60° che viene infissa a
mezzo di un martinetto idraulico. La prova utilizza una
punta “Begeman” (vedasi foto a lato) che consente la
misurazione della resistenza di punta e laterale

all’avanzamento. In base ai valori di resistenza misurati &

e TN VAN
possibile risalire al tipo di terreno (argilla, sabbia....) e alle caratteristiche geotecniche dello stesso

Lhs i 2"

(angolo di attrito, coesione non drenata...).



Per eseguire la prova geotecnica €& stato utilizzato un
penetrometro statico che fornisce una spinta di 12 tonnellate (in
terreni argillosi normalmente consolidati & possibile arrivare a
profondita di infissione di 20 metri). Il penetrometro & montato

su fuoristrada opportunamente attrezzato.

4.3 Informazioni sulla misura sismica passiva
Sul terreno si &€ eseguita una indagine sismica passiva a stazione

singola costituita da una misura di microtremore sismico
ambientale. La strumentazione impiegata & un tomografo digitale
progettato specificatamente per I'acquisizione del rumore sismico
con tre sensori elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e
verticalmente. Sono state acquisite due misurazioni, la tecnica
utilizzata permette di determinare, attraverso la frequenza delle
vibrazioni, la misura della velocitda delle onde di taglio nei primi

trenta metri di profondita (Vs), in base a tale valore & possibile

effettuare una classificazione sismica del sito.
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4.4 Posizione delle prove
Di seguito viene riportata la planimetria con l'ubicazione delle prove eseguite

Via Irpinia 4 35142 Padova P.IVA: 04708910288
Tel. 3405874818 e-mail: inffo@geoengingegneria.it



5 Risultati delle prove

Si riportano di seguito i risultati delle prove penetrometriche

5.1 Prove penetrometriche

Rifer. 03-07
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  oipsse0ms
- committents ©:  Bassa Giuseppe - data : 19032007
- lavoro Lottizzazions - guoia inizio : Piano Campagna
- localita San Giacomo - prod. falda - 0,90 m da quota inizio
- note - pagina : 1
prf LF LL Rp RL RpRI prf LP LL Rp RL RpRI
m__ Kgicme Kg'cm? Koicme Kyome - m__ Kgicme Kolem? Koicme Kyome -
0,20 - 0,67 5,00 5.0 15,0 100 053 19,0
0,40 12,0 17,0 24,0 1,27 19,0 5,20 4.5 a5 8o 06D 15,0
0,60 B.5 18,0 17,0 0,53 320 5,40 5.5 10,0 1,0  0B&F 16,0
0,80 11,0 15,0 220 087 250 5,60 7.0 120 140 0BT 0
1,00 12,5 19,0 250 0,67 37,0 5,BO 10,0 15,0 200 083 =0
1,20 10,0 15,0 20,0 083 21,0 6,00 15,0 220 300 08 FIO
1,40 4.5 11,5 8.0 0,e0 11,0 B,20 14,0 0,0 280 083 30,0
1,60 4,0 10,0 80 0,33 240 G40 13,0 20,0 250 083 2o
1,80 4.5 7.0 2,0 040 220 B,60 13,0 20,0 260 040 650
2,00 3,0 6,0 6,0 027 220 6,80 10,0 13,0 200 0BT 30,0
2,20 35 55 7.0 0,27 260 7,00 5.0 10,0 10 020 50,0
2,40 3,0 50 6,0 0,33 18,0 T.20 4.0 55 BD 0,13 60,0
2,50 25 50 &0 0,67 7.0 7,40 8,0 8,0 160 0,93 1200
2,80 10,0 15,0 20,0 oeo0 250 7,60 15,0 16,0 30,0 1,87 16,0
3,00 24,0 30,0 48,0 1,20 400 7,80 6,0 o0 120 073 16,0
3,20 350 44.0 70,0 1,07 860 B,00 4,5 10,0 B0 053 17,0
3,40 28,0 36,0 56,0 1,60 35,0 B.20 4.5 a5 B0 053 17,0
3,60 18,0 30,0 38,0 0,67 54,0 B,40 6,5 10,5 130 067 19,0
3,80 15,0 20,0 30,0 1,60 19,0 B,&O 6,0 11,0 120 007 1800
4,00 B,D 20,0 16,0 1,07 15,0 B,BO 5,5 6,0 11,0 1,33 a0
4,20 17,0 25,0 34,0 1,20 280 .00 40,0 50,0 BO,D 1,33 60,0
4,40 24,0 330 48,0 213 220 0,20 50,0 60,0 100 —
4,60 14,0 30,0 280 0,40 70,0 0,40 70,0 70,0 14000 —
4,80 13,0 16,0 26,0 1,33 19,0

- PENETROMETRO STATICO lipp GOUDA da 12t - {con analio allargatoss ) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cl= 20 - Velocila Avansamenio punta 2 cmés
- PUMIE ME-CCaNiICE §p0 Bagemann @ = 36.7 mm (anea punta 10 Cme - Bpamnura 60°)

- manicotio Islerale (suparfice 150 ome)
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TUPTL. W

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  :pipsseoss

- committents :  Bassa Giuseppe - data : 19032007

- lavoro Lottizzarions - quaia inizio : Piano Campagna

- localita San Giacomo - prod. falda - 1,20 m da quota inizio

- note - - pagina : 1

prf LP LL Ap FL RpHl prf LP LL Ap FL RpHl
m__ Egcmé Kg'cm? Kg'cme Kpioms - m__ Egcmé Kgiom? Kg'cme Kpioms -

0,20 - - 0,67 5,20 .0 29,0 420 1,40 300
0,40 7,0 12,0 14,0 0,53 260 5,40 16,5 oo 330 080 410
0,60 8,0 13,0 18,0 0,93 19,0 5,60 16,0 220 20 o8 w0
0,80 13,0 20,0 26,0 1,20 220 5,B0 7.0 13,5 140 OB 21,0
1,00 12,0 21,0 240 0,93 260 6,00 5.0 10,0 100 053 19,0
1,20 10,0 170 20,0 0,53 370 £,20 6,5 10,5 130 O0FE7 19,0
1,40 10,0 14,0 20,0 0,40 50,0 E,40 10,0 15,0 200 O0F 30,0
1,60 10,0 13,0 20,0 0,53 310 6,60 14,0 19,0 28,0 1,20 230
1,80 10,0 14,0 20,0 053 370 E,BD 8.0 17,0 160 0B0 D
2,00 11,0 15,0 20 0,67 330 7,00 11,5 16,0 230 080 290
2,20 B, 13,0 16,0 0,40 400 7,20 8,0 14,0 160 053 300
2,40 6,0 a0 12,0 0,40 300 7,40 16,0 20,0 320 o047 63,0
2,60 50 80 10,0 0,40 250 7,60 6,5 10,0 13,0 1,00 13,0
280 4,0 7.0 80 0,40 200 7,80 25 10,0 50 0,40 12,0
3,00 BO 1,0 16,0 2,00 B0 8,00 ao.n 330 600 033 1800
i) 15,0 30,0 30,0 1,47 200 B.20 8.0 10,5 16,0 1,07 15,0
3,40 220 o0 440 1,33 330 B,40 85 16,5 170 047 36,0
3,60 50,0 &0,0 1000 1,33 750 B,&0 6,5 10,0 130 053 240
3,80 50,0 &0 1000 1,33 750 B,BO 3.5 7.5 7,0 1,33 50
4,00 40,0 50,0 80,0 1,33 80,0 0,00 20,0 o0 400 OFET 60,0
4,20 40,0 50,0 80,0 1,60 50,0 0,20 45,0 50,0 000 D40 2250
4,40 23,0 35,0 48,0 1,33 34,0 0,40 21,0 240 420 353 12,0
4,60 40,0 50,0 80,0 0,67 1200 9,60 11,5 38,0 230 080 290
4,80 250 30,0 50,0 253 200 0,80 10,0 16,0 200 0F 30,0
5,00 11,0 30,0 20 1,00 21,0 10,00 40,0 45,0 BOD

- PFENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 12t - {con anallo allargatoss) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cl= 20 - Walkdla Avanzamenio punia 2 cm's
- punia meccenica §po Begemann @ - 35.7 mim (area punia 10 ciTF - Bperiure 607

- manicobis |alergle (suparfice 150 CTF)
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TURSL U

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  .pipuseors
- committents :  Bassa Giuseppe - data : 19032007
- lawvoro Lottiz zazions - quoda inizio : Piano Campagna
- localta San Giacomo - prof. falda - 1,40 m da quota inizio
- noite - - pagina : 1
prf LP LL Rp FL RpHRl prf LP LL Rp FL RpHRl
m__ Egcm® Kg'cm® Kg'cme Kpfome - m__ Egcm® Kg'cm® Kg'cme Kpfome -
0,20 --- - 0,73 5,20 6,5 125 130 053 2a0
0,40 45 10,0 a0 0,27 340 5,40 50 9,0 10,0 047 20
0,60 B,D 10,0 16,0 0,80 200 5,60 50 85 10,0 047 20
0,80 15,0 21,0 30,0 1,07 280 E,BD 6,5 10,0 130 080 16,0
1,00 7.0 15,0 14,0 0,87 16,0 6,00 10,0 18,0 200 080 250
1,20 B5 13,0 13,0 0,80 16,0 6,20 6,0 12,0 120 080 15,0
1,40 7.0 13,0 14,0 1,00 14,0 E,40 10,0 16,0 200 053 F0
1,60 BS 16,0 17,0 1,13 15,0 B,60 1,0 15,0 220 080 D
1,80 BS 17,0 17,0 1,00 17,0 6,80 6,0 120 12,0 1,33 9,0
2,00 7.5 15,0 15,0 0,67 220 T.00 10,0 20,0 200 080 250
2,20 1,5 16,5 230 0,40 57,0 7,20 10,0 16,0 200 OF7 30,0
2,40 45 7.5 a0 0,47 18,0 7,40 B0 1,0 120 053 220
2,60 50 85 10,0 0,40 250 7,60 40 80 BO 020 400
2,80 4,0 7.0 80 0,33 240 7,80 85 10,0 170 040 420
3,00 55 80 11,0 0,40 27,0 8,00 10,0 13,0 200 080 250
3,20 4,0 7.0 80 0,40 20,0 B,20 7.0 13,0 140 053 2650
3,40 B0 a0 12,0 0,67 18,0 B,40 10,5 14,5 21,0 080 350
3,60 13,0 18,0 26,0 1,47 18,0 B,60 8,5 13,0 17,0 0F7 250
3,80 14,0 250 280 1,33 2,0 B,BD B0 1,0 120 053 22D
4,00 40,0 50,0 an,0 1,33 &0,0 2,00 40 a0 BO 1,33 6,0
4,20 45,0 550 90,0 1,33  &7,0 0,20 40,0 50,0 BOD,0 1,33 600
4,40 20,0 30,0 40,0 1,07 37,0 0,40 60,0 70,0 120,0 1,33 900
4,60 350 43,0 70,0 0,67 1050 9,60 50,0 60,0 100,0 1,33 750
4,80 25,0 30,0 50,0 0,93 54,0 9,80 50,0 60,0 100,0 200 500
5,00 10,0 17,0 20,0 08B0 250 10,00 a0 23,0 160 —

- PENETROMETRO STATICO Lipd GOUDA da 121 - (con analio allargatos ) -

- GOSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cit= 20 - Valocia AvanFamentD punta 2 cm's
- punta meceanica §po Bagemann o - 35.7 mm (area punta 10 o - aperura 80°)

- Manicotio [staree (suparfice 150 omF)




PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ;jinase0ms

- committents :  Bassa Giuseppe - data : 197032007
- lavoro - Lottizzazions - quida inizio : Piano Campagna
-localita San Giacomo - prof. falda : 1,50 m da quota inizio
- ol - pagina : 1
prf LP LL Rp RL RpRI prf LP LL Rp RL RpRI
m__ Kg'cm® Kolcm? Kofome Kpome - m__ Kg'cm® Kolcm? Kofome Kpome -
0,20 - 0,40 3,20 5,0 6,0 100 067 15,0
0,40 B, 11,0 16,0 0B0 200 3,40 15,0 20,0 30,0 1,33 220
0,60 8,0 15,0 18,0 0,83 18,0 3,60 30,0 40,0 BO00 200 30,0
0,80 B, 15,0 16,0 0,83 17,0 3,80 30,0 450 BO,D 1,87 320
1,00 8,0 16,0 18,0 067 270 4,00 23,0 o 46,0 1,33 34,0
1,20 7.0 12,0 14,0 040 350 4,20 50,0 60,0 1000 200 50,0
1,40 B, 11,0 16,0 067 240 4,40 40,0 55,0 BO,D 1,33 60,0
1,60 7.0 12,0 14,0 040 350 4,60 40,0 50,0 BO,D 1,33 60,0
1,80 7,0 10,0 14,0 0,53 260 4,80 12,0 220 24,0 1,47 16,0
2,00 6,0 10,0 12,0 053 220 5,00 7.0 18,0 140 067 2,0
2,20 4,0 8,0 B0 0,67 12,0 520 5.0 10,0 100 047 .0
2,40 7.0 12,0 14,0 0,80 17,0 5,40 45 a0 B0 06T 13,0
2,60 6,0 12,0 12,0 027 450 5,60 5.0 10,0 10,0 06 15,0
2,80 3,0 50 6,0 02y 220 5,60 5.0 10,0 100 -
3,00 3,0 50 6,0 0,13 450

- PENETROMETRO STATICO lipp GOUDA d2 12t - {con analio allargatos | -

- GOSTANTE DI TRASFORMAZIONE Clt= 20 - Walocila AvanfFamentD punta 2 cm's
- pUNiE MeCCanica §p0 Bagamann o = 36.7 mm (area punia 10 oTF - Bpanurs 60°)

- manicotio lelerals (supamica 150 ome)
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CPT 2
2.01 0496076
19032007
a0

1,20 m da quoda inizio
40

Fiano Campagna
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CPT 3

PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI
Bassa Giussppe
Lottizzazions
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1970372007
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1,40 m da quota inizio
: &0

Fiano Campagna

- prof. falda :
- scala wert.:

- quota inizio :

- data :

San Giacomo

- committents :

- lavoro
- localita

RL (Rpicme)

Ap (WycnT)

Dm = [ oy - [Ts [ [ [ =i —
=3 AT T AT [T TR N TR TR TR TR N TR TR SN TN AN TR TR SN TR N TN SUNNT TR SN AT SR SN TR SN A S TR SN TR AN ST SN SN S NN S S T
L)
=]
=
=
ol
=]

110 120 130 14D 1B

100

an el

-

20 30 40 50 ED

10

|||||||||||||||||||||||| T - —immj]

.0

110 120 130 1

100

a0 e

50 E1 70

40

16



17

2.010496076

190372007
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6 Stratigrafia

Le prove CPT condotte nel sito in esame hanno permesso di determinare i grafici di resistenza del

terreno. Il valore della resistenza di punta, della resistenza laterale e del rapporto di queste ultime

permette di redire delle valutazioni litoligiche secondo linterpretazione di Schertmann e di

Begeman riportate di seguito.

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2010426075
- committents :  Bassa Giuseppe - data : 197032007
- lavoro Lottizzarions - quida inizio : Piano Campagna
- localita San Giacomo - prof. falda : 0,90 m da quota inizio
- mote - seala wert.: 1: 50

ARRL (Litelogia Be gemann 1965 A G 1977)
Torte ad

Ap- ALUAp (Lirologia Schmertmann 1978)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2010436075

- committents :  Bassa Giuseppe - data : 19032007

-lavoro - Lottizzarions - quota inizio : Fiano Campagna
-localta San Giacomo - prof. falda : 1,20 m da quota inizio
-note : - scalavert.: 1: 50

RApRL (Litcdogia Begemann 1965 AG.L 1977) Ap - ALAp {Lirologia Schmertmann 1978)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2010486075

- committents :  Bassa Giuseppe - data : 19032007

- lavoro - Lottizzazions - quoda inizio : Piano Campagna
-localta San Giacomo - prof. falda : 1,40 m da quota inizio
- moie : - scala vert 1: &0
ApRL (Litelogia Begemann 1965 A G 1977) Ap - ALAp (LiRologia Schmertmann 1978)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2010436075

- committents :  Bassa Giussppe - data : 19032007
-lavoro - Lottizzarions - quoda inizio Piano Campagna
-localita San Giacomo - prof. falda : 1,50 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 50
RpRL (Litelogia Begemann 1965 AG.L 1577) Rp - ALAp (Liologia Schmertmann 1978)
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Dall’esame comparativo delle prove &€ emersa la seguente stratigrafia interpretativa:

Colonna stratigrafica

10.00

oT| ©
S E® S % %
X X
=) k)
Elefels 1= 8 2 all &
2l g2l &l i i ; ; gsl=< £ | &
S| 28| £ |Litologia Descrizione litologica clele 2 S.P.T. i
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7 Capacita portante

Si andra a valutare la capacita portante con metodo a rottura mentre per valutare i cedimenti si
applichera un metodo elastico. Per il calcolo ci si costruira un modello geotecnico descrittivo della

Zona.

7.1 Fondazione di progetto
Si valutera la capacita portante per fondazioni di tipo continuo e a platea.

7.2 Piano di posa
Il piano di posa di una fondazione diretta viene fissato tenendo conto della costituzione locale del

sottosuolo. In ogni caso, deve avere profondita tale da:

e superare lo strato superficiale di terreno vegetale ed eventuali stratificazioni di detriti, riporti e
comunque di terreni con caratteristiche scadenti;

e superare lo strato di terreno soggetto all’azione del gelo o a variazioni stagionali del contenuto
d’acqua (1-1.5 metri);

¢ mettersi al sicuro dall’'azione delle acque superficiali;

Se ¢ presente la falda freatica, & buona norma disporre il piano di posa lontano dalla zona di

oscillazione del suo pelo libero, e quindi di alcuni decimetri al di sopra del suo massimo o, meglio,

al di sotto del suo minimo livello.

Il piano di posa fissato in sede di relazione geotecnica deve essere verificato durante la

costruzione ed eventualmente adattato alle diverse situazioni che venissero messe in luce dagli

scavi. In particolare si dovra fare attenzione a vecchi alvei colmati, riempimenti, tubazioni di grosso

diametro e altre situazioni che potrebbero rappresentare delle discontinuita geotecniche.

Nel presente caso si &€ presente fino alla profondita di un metro una componente torbosa o

comunqgue organica che potrebbe dare problemi di cedimenti anche prolungati nel tempo si dovra

pertanto impostare la fondazione continua a 1 metro di profondita dal piano campagna. Si noti che

attualmente si ha un dislivello sul piano della lottizzazione pari ad almeno 60-70 cm tra la zona a

ridosso di Via San Pio X e la zona retrostante, tale dislivello viene confermato dal ritrovamento del

pelo libero della falda a quote diverse. Nel caso si opti per fondazioni a platea la profondita del

piano imposta potra essere di circa 40-50 cm.

7.3 Calcolo della capacita portante
La presente relazione prende in considerazione esclusivamente la verifica SLU GEO collasso per

carico limite dell’insieme fondazione-terreno in quanto per le restanti verifiche prescritte dal cap.
6.4.2.1 delle N.T.C. 2008 dovranno essere svolte avendo a disposizione i valori delle azioni della

struttura.

23



Tutte le prove hanno messo in luce uno strato coesivo di scarsa resistenza compreso in media tra
1 e 3 m. Dopo i tre metri di profondita si ha la presenza di uno strato di sabbia argillo limosa con
discrete capacita meccaniche. La prova CPT n. 1 mette in evidenza maggiore tali caratteristiche.
Alla luce della tipologia dei fabbricati si pud ragionevolmente ipotizzare che le fondazioni andranno
ad interagire con lo strato coesivo summenzionato ed essendo questa ultimo quello con le
caratteristiche meccaniche peggiori si andra a valutare la capacita portante basandosi sui
parametri geotecnici propri dello strato.
| parametri geotecnici utilizzati per il calcolo sono i seguenti:

peso di volume y = 1800 kg/m*

Coesione non drenata C, = 0,4 kg/cm2

La resistenza di progetto ry4 viene calcolata con la formula di Hansen

La verifica verra poi condotta ragguagliando rq a qq (tensione verticale trasmessa dalla fondazione)

Approccio 2
Combinazione (A1+M1+R3)

v = 2,3 da applicare a rq
v = 1 da applicare a cy

v, = 1 da applicare al peso di volume

Fondazione ipotizzata: platea 10x10m con piano di imposta a 0,5 metri

Parametri caratteristici del terreno:
vk = 1800 kg/m®
c, = 0,4 kg/cm?
rq = 1,13 kg/cm?

Fattori di forma

sc= 1195 sg= 1.000 sga= 0.600
Fattori di profondita del piano di posa

dc= 1.020 dg= 1.000 dga= 1.000
Fattori di inclinazione del carico

ic= 1.000 ig= 1.000 iga= 1.000
Fattori di inclinazione del piano di posa

gc= 1.000 gg= 1.000 gga= 1.000
Fattori di inclinazione del pendio
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bc= 1.000 bg= 1.000 bga= 1.000
Fattori di capacita portante corretti
Nc'= 6.268 Nqg'= 1.001 Nga'= 0.000

Fondazione ipotizzata: continua con lato B=1m e piano di imposta a 1 metro

rq = 1,36 kg/cm?

Nc= 5.144 Ng= 1.001 Nga= 0.000
Fattori di forma

sc= 1.019 sg= 1.000 sga= 0.960
Fattori di profondita del piano di posa

dc= 1400 dg= 1.000 dga= 1.000
Fattori di inclinazione del carico

ic= 1.000 ig= 1.000 iga= 1.000
Fattori di inclinazione del piano di posa

gc= 1.000 gg= 1.000 gga= 1.000
Fattori di inclinazione del pendio

bc= 1.000 bg= 1.000 bga= 1.000
Fattori di capacita portante corretti

Nc'= 7.342 Nqg= 1.001 Nga'= 0.000
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8 Stima dei cedimenti

8.1 Generalita
| cedimenti di una fondazione possono essere provocati da molteplici cause, quali:

1. deformazioni del terreno di fondazione sotto I'azione di carichi applicati alla fondazione stessa o
a strutture circostanti;

2. abbassamenti della falda, o piu in generale variazioni del regime delle pressioni neutre del
sottosuolo;

3. vibrazioni indotte (esplosioni, terremoti, infissioni di pali battuti, operazioni con macchinari
pesanti specie in terreni incoerenti)

4. Scavi eseguiti in prossimita della fondazione

5. Saturazione di terreni collassabili, erosioni sotterranee, cicli di contrazione e rigonfiamento delle
argille espansive.

Il calcolo dei cedimenti, in generale si articola in genere nelle seguenti fasi:

1 calcolo delle tensioni litostatiche e degli incrementi di tensione indotte nel sottosuolo dai carichi;

2 determinazione sperimentale delle caratteristiche tensione-deformazione-tempo dei vari terreni
presenti nel sottosuolo e scelta dei valori rappresentativi;

3 calcolo delle deformazioni unitarie e loro integrazione

4 calcolo del decorso nel tempo dei cedimenti

Le fasi si ritrovano, in pratica, solo per i terreni coesivi per i quali & possibile il prelievo di campioni

indisturbati e I'esecuzione di prove di laboratorio. Per i terreni incoerenti si ricorre in genere a

procedimenti empirici, basati su sperimentazioni in sito; viene inoltre a cadere, o a perdere

grandemente importanza, il problema del decorso nel tempo.

Da quanto detto appare evidente che la prova penetrometricha statica puo, attraverso correlazioni

tra resistenze e parametri di deformazione, fornire soltanto una indicazione sui cedimenti dovendo

ricorrere ad un campionamento e ad una prova edometrica per una stima piu precisa.

8.2 Tensione ammissibile e calcolo dei cedimenti
Prefissato lo spessore Hc del banco comprimibile ( entro il quale condurre le valutazioni della

capacita portante dei cedimenti), viene condotta la verifica allo schiacciamento dei diversi strati del
sottosuolo (spessore 20 cm) nei confronti delle tensioni verticali indotte dal carico agente in
superficie e valutate secondo la teoria dell'elasticita (Boussinesq).

Le ipotesi per il calcolo dei cedimenti sono:

e consolidazione monodimensionale;

¢ tensioni verticali nel sottosuolo secondo la teoria dell’elasticita (Boussinesq);

¢ valutazione dei cedimenti nell’ambito della profondita Hc del banco comprimibile;

e modulo edomentrico valutato in base alla natura litologica.
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Il calcolo dei cedimenti viene condotto per strati successivi (spessore 20cm) valutando per

ciascuno strato la tensione verticale ov e il modulo edometrico Mo.

Dove:

S=n}(ho/M;)

¢ n & un coefficiente di riduzione che tiene conto della rigidezza della struttura di fondazione;

e M, modulo edometrico

e h spessore dello strato

e 0oV ¢ la pressione verticale agente sullo strato, al centro dell'impronta di carico, calcolata a

partire dalla pressione agente sul piano di posa con la teoria elastica di Bousinesq.

La tensione applicata deve essere calcolata applicando una combinazione di carico che rispecchi

uno stato di esercizio permanente, rifacendosi alla normativa, la combinazione dei carichi utilizzata

potrebbe essere quella definita come “stato limite di esercizio in combinazione rara”.

Tipo di fondazione

Profondita del piano di
posa

Tensione applicata
uniformemente
distribuita su tutta la
superfice, pud essere
raffrontata con la
tensione di progetto
calcolata agli stati limite
di esercizio in
condizione rara

Cedimento stimato

Platea di dimensioni
circa 10x10 m impostata

0,5 metri

0,5 kg/cm®

5-6cm

Fondazione continua di
larghezza 1 m

1 metri

0,8 daN/cm®

4 -5cm
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9 Considerazioni sulla sismicita

9.1 Determinazione del Vs 30

Sul terreno si sono eseguita due indagini sismiche passive SISM1 e SISM 2 a stazione singola
costituite da una misura di microtremore sismico ambientale. La strumentazione impiegata € un
geofono digitale progettato specificatamente per I'acquisizione del rumore sismico con tre sensori
elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e verticalmente. Le due misure sono pressoché

uguali, si analizza la SISM2.

Start recording: 08/05/13 16:08:15 End recording: 08/05/13 16:15:29
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length:  0h07'12". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 42.5 + 10.34 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz)

IS W

001 1 10

frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V
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EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V

Max. HV at 42.5 + 10.34 Hz_ (In the range 0.0 - 64 0 Hz)

Average HV
Synthetic HV

S
NIH

00'1 ! frequency [Hz] 10
Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
3.00 3.00 140 0.35
5.00 2.00 300 0.35
13.00 8.00 260 0.35
inf. inf. 400 0.35

Vs(0.0-30.0)=296m/s
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Sulla base delle Vs30 sopra indicata il sito pud essere classificato come categoria “C”.

Categoria

A

Descrizione

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3, superiori a 800 m/'s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e deposili di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V, 4, compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Ngpr 50 > 50 nei terreni a grana

= W FA LY - - Fad
T T BT TTTIe

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terveni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profonditd ¢ da valori di V,;, compresi tra 180 m/s ¢ 360 m/s (ovvero 15 < Ngprsp < 50 nei terreni a
grana grossa € 70 < ¢, 5 < 250 kPa nei terreni a grana [ina).

E

Depositi di terreni a grana grossa scarsamenie addensali o di lerreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V3, inferiori a 180 m/s (ovvero Ngpr 30 < 15 nei terreni a
grana grossa ¢ ¢, 5 < 70 kPPa nei terreni a grana fina).

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V., > 800 m/s).

Si riportano di seguito gli spettri delle accelerazioni al suolo in base alla normativa vigente con

ricerca per Comune.

Individuazione della pericolosita

Selezionare la Regine, la Provineia ed il Comune REGIONE PROVIMCLE COMUNE
interezsato per identificare il sito di proprio interesse. .
Si precisainaltre che la ricerca viene esequita su | Veneto [:] | Padova [:] | Albignasego [l]
coordinate ISTAT del Comune & che per tanta,
allinterno del proprio territorio comunale le azioni LONGTUDINE LATITUDINE MERIDIAND DI RIFER.:
izmichi he significati ¢
sismiche possono es:;zr:;z:c 2 significativamente | 11,86820 | | 45 34540 | Greemwich
@ Ricerca per Comuni: LONGITUDINE LATTUDINE MERIDIAND DI RIFER.
(R rper rane | 12,48100 | | 41,91090 | Greenwich
Reticolo di riferimento:

Elaborazioni:

Selezionare il coman-
do posto a fianco
dells descrizione, pre-
sente nel riquadro

(C) Seettri dirisposta

"Elsborazioni” per
: Campi di Variabilita deiparametri | svvisr= lapplicazions.
: Tabella dei parametri
Interpolazione reticolare:
Metodo applicato
o 5 -
media ponderata n
& 125 --’ 12985 Mota Importante;
: I casi al difuori del
¢ 1 reticolononsaono
7 ] {78 previsti. (il reticola &
@ E - mE rappresentato da 4
punti collegati da una
linea atratti.
75

@ Perquanto possibile il posizionamento £ nel complesso acoettabile,
tutsvia potrebbero verificarsi emonai posizionamenti.
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Spettri di risposta elastici
Periodi di riferimento con tempi di ritorno TR

04 Legenda

20 anni

50 anni

035

72 anni

101 anni

140 anni

201 anni

475 anni

975 anni

2475 anni

Se[g]

T sl

(*) La linea continua rappresenta gli spettr secondo le "Norme Tecniche per le Costruzioni” - D.M.
del 14/01/2008, pubblicate sulla G. U. n. 29 del 04/02/2008 con Supp. Ord. n. 30, mentre con
quella a tratti gli spettri di progetto - S1-INGV.

Tabella dei campi di variabilita dei parametri

“Norme Tecniche per le Costruzioni” - D.M. de! 1401/2008,
pubblicate sulla G. U. n. 29 de! 04/02/2008 con Supp. Ord. n. 30

&

TR ag FD TC
[anni] [q] [ [s] Legenda:

30 0,028 2,480 0,209 ay: accelerazione orizzontale

50 0,035 2,510 0,243 massima attesa;

72 0,040 2,525 0,272 Fp- fattore che guantifica

101 0,045 2,475 0,297 I'amplificazione spettrale

140 0,050 2511 0,317 massima,

201 0,056 2,579 0,326 Te* - periodo di inizio del tratto a
475 0,073 2678 0,345 velocita costante dello spettro
975 0.091 5715 0364 in accelerazione orizzontale;
2475 0,124 2,645 0,388 Tr: peridodi di ritorno di riferimento.
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10 Conclusioni

Sull'area oggetto di piano urbanistico attuativo posta in Via San Pio X, & stata condotta un’indagine
geognostica per caratterizzare meccanicamente il terreno di fondazione.

Al fine di dare un risultato generale applicabile per tutti i fabbricati si sono confrontati i risultati delle
4 prove penetrometriche e sulla base dei valori piu scadenti si sono condotti i calcoli della capacita
portante. Alla luce di quanto detto si vuole sottolineare che in fase di progetto strutturale, avendo a
disposizione lo schema statico degli edifici e i carichi trasmessi sul piano di posa della fondazione
il valore della tensione di progetto ry determinato con la presente relazione potra essere oggetto di
opportune revisioni.

Si vuole porre I'attenzione sulla presenza di una scolina nella parte centrale del lotto, supponendo
che dovra essere colmata si eviti di poggiare strutture di fondazioni sopra a strati di riempimento

se non costituiti da materiali aridi ben costipati non soggetti a fenomeni di consolidazione.

Posizione della scolina

Da quanto sopra detto, I'area, dal punto di vista geotecnico, & compatibile con la realizzazione del

Piano Urbanistico Attuativo previsto.

Padova, 30 maggio 2015

Ing. Gianluca Favaro
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